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MassHunter Workstation 概要

以下流程图显示的是使用 MassHunter 工作站进行基础分析时的主要流程。具体步骤请
参阅以后的章节。关于详细步骤、高级功能和非标准配置，请参阅联机帮助。

备注
有关非标准配置的简易流程 （有机溶剂、 GC 等），请参阅联机帮助。

启动 MassHunter Workstation

确认硬件设置

分析前的准备

确认仪器状态

创建批处理

执行队列

确认分析结果

输出报告

启动 MassHunter Workstation。

确认硬件设置，如有无自动进样器、雾化器和透镜的类型等。

确认气体压力及冷却水等指标后 , 将调谐溶液、标准溶液、待测

定样品、内标溶液等安放于自动进样器上。

等离子体点火，执行启动任务，优化仪器。

确认各种仪表值，确认仪器状态。

创建批处理，设置采集方法、数据分析方法、样品列表。

将创建的批处理添加到队列中，并开始采集。

分析结果在 ［ICP- MS 数据分析］窗口的各窗格中确认。

输出样品报告和快速批处理报告。

保存分析结果

等离子体熄火

退出 MassHunter Workstation。

等离子体点火 / 执行启动

保存分析结果

等离子体熄火

退出 MassHunter Workstation
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备注
您可通过以下方法访问在线帮助从 MassHunter：
- 从菜单栏的帮助下拉菜单中选择。
- 点击工具栏中的 按钮。

- 点击对话框中的 ［帮助］按钮。

- 点击对话框中的 按钮。

- 按 ［F1］键。
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启动 MassHunter Workstation

这里对启动 ICP- MS MassHunter Workstation 软件的方法进行说明。

1 下列任一方法均可启动 ICP-MS MassHunter Workstation 软件。

- 选择 Windows 任务栏的［开始］ - ［所有程序］ - ［ICP- MS MassHunter 
Workstation］ - ［ICP- MS 仪器控制］。

- 双击桌面的快捷图标 。

显示 ［ICP- MS MassHunter Workstation］对话框。

2 点击所需操作的相应按钮。

点击不同按钮，可以进行不同的操作。这里单击 ［仪器控制］按钮，以确认硬件设
置。

在 ［ICP- MS Workstation］窗口中显示硬件窗格。单击面板的小工具，则可以显示其
他任务窗格。

按钮 功能

［仪器控制］按钮 显示硬件窗格，设置、确认硬件。

［数据处理］按钮 点击此按钮，进行脱机数据分析。显示批处理窗格和 ［脱机

ICP-MS 数据分析］窗口。

［采集新数据］按钮 点击此按钮，显示 ［新建批处理文件夹］对话框，新建批处理文

件夹，执行新的数据采集。
7900 ICP-MS MassHunter Workstation 用户指南 7



载入选项 在 ［配置 MassHunter］对话框中选中 ［用户调谐］时，将显示本

项目 （请参阅第 12 页）。

［标准调谐］：读入出厂时设置的标准调谐参数。

［用户调谐］：读入用户调谐。详细内容请参阅联机帮助。

［关闭］按钮 关闭本对话框并进入 ［ MassHunter 工作站］。如希望在下次启动

时不显示此对话框，请勾选 ［下次不显示此对话框］。

按钮 功能

备注
窗格是指窗口内的区划。

菜单栏

面板

工具栏

状态栏

小工具
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关于面板中的各小工具的功能，如下表所示。

点击各小工具的箭头 ，将显示小工具的功能的下拉菜单。

小工具 功能

［硬件］小工具 点击该小工具，将显示硬件窗格。此外， MassHunter 处于联机状

态时，该小工具的图像上会显示复选标记，处于脱机状态时，会

显示×标记

［等离子体］小工具 该小工具用图像显示等离子体的状态。点击该小工具，将显示启

动窗格。 MassHunter 处于待机模式或分析模式时，双击该小工具

可点燃或熄灭等离子体。

［批处理］小工具 点击该小工具，将显示批处理窗格。在批处理中设置采集方法、

数据分析方法、样品列表等。

双击后，将显示 ［选择批处理文件夹］对话框，可打开现有的批

处理。

［调谐］小工具 显示批处理窗格的 ［调谐］选项卡。进行批处理采集的调谐。

［队列］小工具 点击该小工具，将显示队列窗格。该小工具用图像显示队列的状

态。

正在执行：双击可暂停队列。

暂停过程中：双击可恢复队列。

［数据分析］小工具 点击该小工具，将执行联机模式的数据分析。已处于执行状态

时， ICP-MS 数据

分析窗口会显示在最前面。

［报告］小工具 点击该小工具，将移动至批处理窗格，并显示 ［生成调谐报告］

对话框，可创建调谐报告。

［自动进样器］小工具 使用自动进样器时，点击该小工具，将显示 ［选择样品瓶］对话

框，可设置当前的样品瓶号。

未启用［使用 ALS］时，将显示提示是否启用［使用 ALS］的信

息。点击 ［是］将启用 ［使用 ALS］，并显示［配置 ALS］对话

框。

［设置］小工具 点击该小工具，将显示 ［设置］对话框。

更改硬件设置，进行硬件维护。
7900 ICP-MS MassHunter Workstation 用户指南 9



确认硬件设置

确认硬件设置，如是否配置自动进样器、雾化器和透镜的类型等。

确认硬件设置，按照以下步骤进行。

1 单击面板的 ［设置］小工具。

显示 ［设置］对话框。

备注
如果正在进行分析，则不能进行硬件设置。请在分析结束后再进行设置。
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2 ( 初始设置时 ) 单击［主机］后单击 ［通讯］的 ［编辑］。

显示 ［设置通讯］对话框。

3 （初始设置时） 确认各项目，并单击 ［确定］。

如果设置不正确，请更改为正确设置。

- ［ICP- MS］ 
确认仪器为 ［联机］状态，并在［主机名］或者 ［IP 地址］中输入了本仪器的正
确的主机名和 IP 地址。

- ［检查固件版本］ 
请勿在选中的状态下更改。

4 在显示 ［设置］对话框时确认相关机器。

如果设置不正确，请变更为正确的设置。

- 样品引入 
如果使用自动进样器，请勾选 [ 使用 ALS]。 单击 [ 编辑 ]，在 [ 配置 ALS] 对话
框中设置自动进样器的类型和其他参数，然后单击 [ 确定 ]。 
样品引入：显示样品引入类型。 
雾化器：显示雾化器类型。 
一般使用的雾化器，［MicroMist］； s- 透镜为［MicroFlow(200)］。

- 等离子体 
点火模式：设置点火时引入的溶液的种类。一般选择 ［水溶液］。

- 离子透镜 
型号： 选择离子透镜类型。一般使用的透镜， x-  透镜或 s-  透镜。

备注
将 MassHunter Workstation 和仪器机身连接的状态称为“联机”。与此相反，MassHunter Workstation 
和仪器机身未连接，仅使用 MassHunter Workstation 的状态称为 “脱机”。
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5 （使用 MassHunter 的特殊扩展功能时）根据需要从 ［设置］小工具的下拉菜单中选择
［配置 MassHunter］。

通过 ［配置 MassHunter］对话框，确认扩展功能的设置内容，并单击［确定］。请
参阅联机帮助。
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分析前的准备

分析前确认事项

外设状态

- 氩气压力：500 ～ 700kPa

- 碰撞池气体 （氦气）：90 ～ 130kPa

- 碰撞池气体 （氢气）：20 ～ 60kPa

- 排风系统

- 冷却水

- 废液桶及冲洗瓶

碰撞池气体吹扫净化

- 如果长期间未使用碰撞池气体，建议以碰撞池气体吹扫碰撞池气体配管内部。请在
待机模式下，在右键单击硬件窗格中的 ［碰撞 / 反应池］插图时显示的子菜单中单
击 ［维护］，在 ［氢气流量］或［氦气流量］的输出列中输入最大流量。然后，
单击 图标打开阀门，吹扫 30 分钟以上。

准备调谐溶液

使用 ICP- MS 时，需要下列溶液。

- 调谐溶液（例如：将 P/N 5188- 6564 10ppm Li, Co, Y, Ce, Tl 稀释 10,000 倍后使用）

- 内标溶液（例如：P/N 5188- 6525, 稀释 100 倍后使用）

- P/A 因子调谐溶液，使用浓度为约 100ppb 以上的标准溶液 （可多个）（例如：P/A
因子调谐所需的标准溶液的浓度要能得到 560000 以上的信号）。 P/A 因子是用来将模
拟模式的测量值转化为脉冲模式的测量值的计算因子，是非常重要的调谐参数。当校
正曲线的测定需要模拟模式和脉冲模式两种模式时，需要利用 P/A 因子调谐，以保证
两种模式的线性关系一致。较低浓度 （ppb）的样品全定量时使用脉冲模式，较高浓
度 （ppm）的样品全定量时使用模拟模式。
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准备标准溶液和样品等

进行全定量分析时

1 准备标准溶液和样品。标准溶液可通过稀释混合标准溶液制备。

2 使用自动进样器时，将各溶液瓶放置于自动进样器。

进行半定量分析时

1 准备半定量因子校正用标准溶液和样品。各溶液含有大约 1% 的硝酸。

- 样品

- 半定量子因子校正用标准溶液，可以使用调谐溶液。

- 清洗液 （1 ～ 5% 稀硝酸）

2 使用自动进样器时，将各溶液瓶放置于自动进样器。

备注
- 为防止由于容器吸附造成的溶液浓度不稳定，请用同一浓度 （约为 1%）的稀硝酸制备所有样

品。

- 如果使用标准联机内标管，则在制备联机内标溶液时，使各元素的浓度为 1ppm 左右。

- 建议使用稀硝酸 （1 ～ 5%）作为清洗液，其清洗效果好于纯水。如果使用纯水清洗，导入酸性

样品时有可能混入残留的成分，从而影响到全定量分析的结果。
14 7900 ICP-MS MassHunter Workstation 用户指南



等离子体点火 / 执行启动

开始分析前执行启动任务，优化仪器的基本性能。

1 确认本仪器为待机模式。

如果仪器为待机模式，在状态栏 ［状态查看器］ 对话框和仪器状态窗格的指示器中显
示 ［待机］。

2 点击面板的 [ 等离子体 ] 小工具。 
显示启动窗格。

3 选中硬件设置项目。

一般选择 ［炬管位置］、［EM］、［等离子体校正］、［透镜调谐］、［分辨率 / 质量
轴］、［性能报告］。［P/A 因子］也可以在启动中运行，不过建议在各批处理中进
行。另外，这里所说的 ［透镜调谐］是将仪器调整为基本状态的调谐，和各批处理中
用于优化分析条件的自动调谐有所不同。

备注
在启动及硬件设置中进行优化将反映在仪器的基本性能上。对特定程序的优化，在批处理中通过预

设方法和自动调谐进行。

备注
可使用用户自己的调谐参数执行启动和数据采集。详细内容请参阅联机帮助中的 「执行使用用户调

谐时的启动」。
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4 设置 ［标准设置］表中的各项内容。

- ［样品瓶号］ : 使用自动进样器时，设置放置调谐溶液的瓶位置。

- ［监测的质量数］：设置监测质量数。

- ［设置蠕动泵 /ISIS］ : 显示 ［蠕动泵设置］对话框，将蠕动泵和 ISIS 用作样品引
入装置时进行详细设置。

5 （在自动进样器中）设置调谐溶液。

6 双击面板的 ［等离子］小工具，可以点燃等离子体。

显示确认对话框。

7 点击 ［是］。

进入分析模式，自动开始硬件设置。

如果单击 ［否］，则等离子体点火进入分析模式，不执行任何内容。

8 单击 ［队列］小工具。

显示队列窗格，显示硬件设置的执行状态。

备注
启动各项目在使用标准雾化器时起作用。标准雾化器如下所示。

- x- 透镜：雾化器为 MicroMist、 Mira Mist
- s- 透镜：雾化器为 MicroMist、 MicroFlow （200）
使用其它雾化器时，这里不进行启动各项目，等离子体点火后，请在各批处理中通过自定义调谐进

行调整。

备注
分辨率 / 质量轴自动调谐时检查参比质量数附近 3u 范围内的最高峰的位置。用户在进行此项调谐

时应准备好仅含有调谐所需元素的调谐溶液（如一般情况下常用的 Li(7)、Y(89)、Tl(205))。如果用户

使用其他溶液进行自动调谐，应选择与该溶液匹配的质量数 （在该质量数范围内不存在其他峰高的

干扰）。

例如：

当使用高浓度的 Li （6）作为联机内标时，不要选择 Li （7）作为标准进行自动调谐。

当使用 LA 分析 NIST 玻璃时，由于 Sr （88）含量较高，不应选择 Y （89）作为标准进行自动调谐。

备注
显示 ［仪器状态］窗格或［状态查看器］对话框时，双击显示待机状态的部分也可以点燃等离子

体。

备注
使用标准以外的雾化器时，选择 ［否］，等离子体点火后，请在各批处理中通过自定义调谐进行调

整。
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9 启动任务结束之后，进行性能确认。

单击面板的 ［设置］小工具，从显示的［设置］对话框中单击 ［主机］ - ［性能报
告］，显示硬件窗格的性能报告表。通过表的各选项卡可以确认性能、调谐状态和所有
仪表值。

备注
各项目事先已被分别设置等离子体点火后的预热时间，时间到达所设置时间则开始运行各项目。此

时，在任务栏中显示剩余预热时间。如果要跳过预热，请选择工具栏的 ［退出预热］。
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确认仪器状态

在 ［ICP- MS MassHunter］窗口的仪器状态窗格中，可以实时确认仪器的当前状态。

仪器状态窗格中可以同时显示 5 个仪表的数值。按照下列步骤，更改仪器状态窗格中显
示的仪表。

1 从 ［ICP-MS MassHunter］窗口的菜单栏选择 ［视图］ - ［仪表］。

显示 ［选择仪表］对话框。

2 点击欲显示仪表的复选框。

仪表最多可以选择 5 个。

3 单击 ［确定］。

选择的仪表数值在仪器状态窗格中显示。

备注
如果仪器状态窗格不显示，请从菜单栏选择 ［视图］ - ［仪器状态］。
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仪表显示值

仪表 一般范围 单位

关机模式 待机模式 分析模式

IF/BK 真空度 --- 2 ～ 8 150 ～ 300( 使用前级真空泵时 ) Pa

四极杆真空度 --- 1x10-5 ～ 5x10-4 7x10-5 ～ 1x10-3 Pa

分子涡轮泵转数 0 95 ～ 100 95 ～ 100 %

冷却水 RF/ WC/IF 0.0 0.0 1 ～ 2 L/min

冷却水温度 15 ～ 25 15 ～ 25 15 ～ 40 C

入口温度 室温 室温 15 ～ 35 C

出口温度 室温 室温 --- C

射频功率 0 0 700 ～ 1600 W

反馈功率 0 0 < 20 W

等离子体频率 --- --- 26.0 ～ 28.0 MHz

载气压力（BP） 0 0 200 ～ 500 kPa

可选气体储气罐压力 0 0 kPa

氩气储气罐压力 500 ～ 700 500 ～ 700 500 ～ 700 kPa

载气流量 0 0 0.7 ～ 1.2 L/min

补偿 / 稀释气体 0 0 0 ～ 1.0 L/min

可选气体 0 0 0 ～ 40 %

等离子体气体 0 0 15 L/min

辅助气体 0 0 0.8 ～ 1.0 L/min

氢气 0 0 3 ～ 5 mL/min

氦气 0 0 4 ～ 6 mL/min

第三种碰撞池气体 0 0 10 ～ 50 %

雾化室温度 （L） 室温 室温 2 C

ISIS 3 泵速 0 0 0 ～ 100 %

阀位置 充样 / 进样 充样 / 进样 充样 / 进样 －

调谐 / 内标阀 调谐 / 内标 调谐 / 内标 调谐 / 内标 －
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创建批处理

在批处理中，将采集方法 （包括调谐）、数据分析方法、样品列表都储存在 1 个批处理
文件夹中。进行采集之前，需要新建批处理。

要创建批处理，按照以下步骤进行。

1 从 ［批处理］小工具的下拉菜单中选择［新建批处理文件夹］。 
显示 ［新建批处理文件夹］对话框。

2 从 ［创建自］列表选择［预设方法］、［现有批处理］、［空白模板］、［方法向导］
中的任意一个。

- ［预设方法］ 
调用预设方法，新建批处理。

- ［现有批处理］ 
从现有批处理中复制内容，新建批处理。

- ［空白模板］ 
从空白模板新建批处理。

- ［方法向导］ 
只需回答画面上显示的提问，即可创建方法。

备注
通常批处理建议，通过方法向导，或通过预设方法创建批处理，或者通过由预设方法创建的现有批

处理进行创建。 

从空白模板新建批处理，或者使用从空白模板新建的现有的批处理新建时，无法使用自动调谐。
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3 根据选中的方法，进行以下操作。

- 选择 ［预设方法］时 
点击 ［ 选择］ 按钮。 
在显示的 ［选择预设方法］对话框中，选择使用的预设方法，单击［确定］按钮。 
在批处理中载入并显示预设方法。 
在 ［文件夹名称］中输入批处理的名称，单击［创建］。

- 选择 ［现有批处理］时 
点击 ［ 选择］ 按钮。 
选择要使用的现有批处理，单击 ［打开］按钮。 
显示 ［选择批处理文件］对话框。选中要复制的项目，单击［确定］按钮。 
在 ［文件夹名称］中输入批处理的名称，单击［创建］。 
在批处理窗格中载入并显示复制的内容。

- 选择 ［空白模板］时 
在 ［文件夹名称］中输入批处理的名称，单击［创建］。 
显示空白批处理窗格。

- 选择 ［方法向导］时 
在 ［文件名］输入批处理名称，单击 ［创建］。 
方法向导开始运行。 
根据画面指示设置进行，单击 ［完成］。 
创建完成的方法，在批处理窗格中显示。 
 

在显示的批处理中，设置采集方法、数据分析方法、样品列表。关于设置方法，请
参阅后面的章节。
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备注
样品的提升时间和冲洗时间，受所用管线的内径和长度影响。在预设方法中设置的预运行和后运行

中的值，是结构如下时的值。

- 自动进样器 (ASX-500 系列 ) 的进样针管 

内径：0.5mm (blue band) 长度： 1.4-1.6m 
- 蠕动泵管 （样品用） 

内径：1.02mm 长度： 130-140mm ( 从定塞器两端 20-25mm 的地点切断，用作 2 个定塞管 )
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设置采集方法

通过设置批处理窗格 ［采集方法］选项卡中的各项目来设置采集方法。

［采集参数］选项卡

在该选项卡设置采集模式和采集质量数。

1 设置下列项目。

项目 设置内容

采集模式 在常规全定量分析和半定量分析中，选择 ［质谱图］。在连接 GC 和 
LC 等的分析中，应选择 ［TRA］以生成质谱图（选项）。

质谱图模式选项 ［峰型］：进行全定量分析时选择 ［1 个点］或者［3 个点］，进行半

定量分析时选择 ［6 个点］。

［重复次数］：一般全定量分析中设置为 “3”次。

［扫描 / 重复次数］：设置重复测定的每次的扫描次数 （1 到 1000 的
整数）。通常在质谱图分析中设置为 “100”。

在进行基于放射性同位素分析年代测试等需要高精度同位素信息

（同位素比分析和同位素稀释分析）的分析时，设置为“1000”。

采集选项 ［执行批处理前自动 / 半自动调谐］：选中时，在将批处理添加至队

列执行前，会自动执行自动调谐或半自动调谐。

［打印调谐报告］：打印调谐报告时选中。

［调整 P/A 因子］：执行批处理过程中，自动调整 P/A 因子时选中。
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2 在采集质量数表中设置要采集的元素，单击 。

显示 ［选择周期表中的元素］对话框。

当前设置的采集元素，显示在右侧表中。

3 从调谐模式下拉列表中选择设置的采集元素的调谐模式。

4 添加采集元素时，先单击周期表的元素，再在质量数表中选中要采集的质量数。 
删除采集元素时，右键单击要删除的元素。

总采集时间 显示设置条件下的预计采集时间。

设置批处理注释 点击 ［设置批处理注释］，进入批处理注释编辑模式，可编辑注释。

从文本框移开选中状态可解除编辑模式。

快速扫描 

（仅限完整版）

快速采集 （快速扫描）所有质量数的全谱图时，选择用于采集的调

谐模式（一般为氦气模式）。快速扫描数据有助于全定量值出现异常

时进行的分析和半定量分析等。

稳定时间 切换调谐条件后，输入至数据采集为止的稳定等待时间 （通常为

7900 为 10 ～ 30 秒）。

采集质量数表 设置要采集的元素。关于设置方法，请参阅步骤 2 后面的内容。

项目 设置内容

周期表

质量数表
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在批处理中选择全部质量数时 （如半定量分析），如下进行操作。

a 单击 ［选择周期表中的元素］对话框的［转到质量轴］按钮。 
显示 ［选择质量轴上的元素］对话框。

b 选择调谐模式后，单击 ［全部清除］按钮，并分别双击上段、中段、下段的行，选
择全部质量数。

c 要返回 ［选择周期表中的元素］对话框时，单击［转到周期表］按钮。

5 选择采集元素之后，在 ［选择周期表中的元素］对话框或者［选择质量轴上的元素］
对话框中，单击 ［确定］按钮。

在 ［采集方法］选项卡的采集质量数表中，显示已设置的采集元素和质量数。

备注
- 橘色元素： 

指的是在当前打开的调谐模式下选中的元素。

- 浅蓝色元素： 

指的是在其他调谐模式下选中的元素。
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［蠕动泵 /ISIS］选项卡

在此选项卡中，设置蠕动泵和 ISIS。

设置下列项目。

备注
灰色栏使用默认值，不需要设置。

项目 设置内容

样品引入 从列表中选择使用的样品引入模式。不使用 ISIS 3 时，只可以选择

［常规］。

调谐样品瓶 在创建自动调谐 （包括半自动调谐）和调谐报告的过程中，使用该

样品瓶。此外，蠕动泵程序和蠕动泵 /ISIS 程序 （预运行和后运行）

在创建自动调谐和调谐报告时使用。

预运行 设置采集前的运行程序。设置样品提升时间、样品提升时的蠕动泵转

速、以及将蠕动泵转速恢复为初始值的稳定时间。

采集 采集时进行的设置。（只显示）

后运行 是采集后运行的程序，主要用于清洗。在冲洗口清洗之后，可以根据

需要从清洗 1~ 清洗 3 分多个阶段进行清洗。 

在 ［时间 [ 秒 ]］列中输入可以充分清洗进样管内部的时间。

使用自动进样器时，请单击 ［样品瓶号］列，并设置清洗瓶的位置。
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［调谐］选项卡

在这个选项卡中进行调谐，在批处理中设置用于分析的最佳仪器参数。

1 点击批处理窗格中工具栏的  图标。

显示 ［设置调谐方式］对话框。

智能冲洗 选中则显示智能冲洗的设置表。

预冲洗 选中则显示预冲洗的设置表。为缩短总分析时间，在采集结束前开始

冲洗步骤，在此表中输入提前进入冲洗的时间。

项目 设置内容
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2 一般选择 ［自动调谐］。

3 点击 ［确定］按钮。

4 点击工具栏中的 按钮。

显示 ［开始自动调谐］对话框。

5 选择 ［所有调谐模式］，单击 ［确定］按钮。

开始自动调谐。

自动调谐完成后，结果被保存在批处理中。

项目 设置内容

自动调谐 一般选择 ［自动调谐］。当自动调谐结束时，结果被保存到批处理中。

仪器启动时运行的硬件设置参数优化，仅调节了仪器的基本性能参数。分析所

需的相关采集参数，则要在相应批处理中执行自动调谐来优化。

如果该批处理是通过 ［空白模板］创建的，不能进行自动调谐。

自定义调谐 自定义调谐时，可以根据情况选择需要调谐的透镜参数，然后再开始自动调

谐。

也可以通过拖动滚动条或在输入栏中输入数值手动调谐各参数。手动调谐的结

果被保存在批处理中。

信号监测 可以监控响应信号。此时，可以更改各调谐参数，但不能将更改保存在批处理

中。

显示所有硬件设置 选择 ［信号监测］并勾选此项，则显示所有硬件设置值，并且可以进行更改。

备注
也可在批处理采集时自动进行调谐。

要自动进行自动调谐时，勾选 [ 采集参数 ] 选项卡的 [ 采集选项 ] 中的 [ 批处理之前自动 / 半自动调

谐 ]。
请将调谐溶液设置到应用于启动窗格或硬件窗格的硬件设置的［性能报告］的样品瓶号位置 （一

般为标准设置的样品瓶号）上。

如果将批处理添加到队列，则在批处理之前会自动运行自动 / 半自动调谐，因此不需事先手动进行

调谐。
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设置数据分析方法

通过设置批处理窗格中 ［数据分析方法］选项卡中的各项目来设置数据分析方法。

［基本信息］选项卡

在此选项卡设置分析类型、分析模式、干扰校正、报告模板等。

主要设置下列项目。

备注
也可以在数据采集结束之后设置数据分析方法。

项目 设置内容

数据分析方法 进行全定量分析时，选中 ［全定量分析］。

进行半定量分析时，选中 ［半定量分析］。

［分析模式］：一般选择［质谱图］。

样品模板 选择输出分析报告时使用的样品模板。自动分析时，使用在这里

选择的模板，输出报告。

批处理模板 选择输出分析报告时使用的批处理模板。输出比较费时，所以一

般不设置。
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［待测元素］选项卡

在此选项卡中，设置全定量分析时的待测元素。

1 设置待测元素。

单击 ，读入通过采集方法设置的待测元素列表。
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2 设置内标元素。

单击 ［待测元素 / 内标］列右侧的 按钮，选择待测元素或内标。

备注
- 如果是通过预设方法创建的批处理，则这里不需要设置。

- 如果是通过现有批处理创建的批处理，那么要清空当前设置，需要单击待测元素表左上方的方

形区域选中所有行之后，再单击 。
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［全定量］选项卡

在此选项卡中，设置全定量分析时的校正曲线参数。

在表中设置校正曲线参数。

- 校正方法 （外标法 / 标准加入法）

- 校正曲线拟合类型 （线性 / 平方 / 排除 / 平均 RF）

- 原点的处理 （忽略 / 强制 / 空白补偿）

- 用于校正的内标元素

- 浓度单位

- 校正曲线各级别的浓度
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［半定量］选项卡

在此选项卡中，设置半定量分析相关项目。

主要设置下列项目。

项目 设置内容

数据 一般选择［快速扫描数据］。如果在采集方法设置中选中全部

质量数，则选择主要数据。此时请同时指定调谐模式。

半定量因子校正标准表 设置半定量因子校正中使用的标准样品中的元素浓度。要添加

元素，则单击 添加元素，设置其浓度和单位。
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设置样品列表

在批处理窗格的 ［样品列表］选项卡中，输入采集样品的顺序和样品瓶位置等信息。按
照样品列表中显示的顺序进行采集。

［样品列表］选项卡

主要设置确认下列项目。

备注
即使不用自动进样器，在这里也需要进行设置。

项目 设置内容

批处理采集的估计时间 显示批处理采集的预计时间。但是不包括进样针向瓶位置移动的

时间。因此实际采集时间要比预计时间长。

表 每行对应一个要采集的样品，从第 1 行开始按顺序采集。可以为

采集的样品设置样品类型和瓶号。
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表的主要设置项目

确认方法

采集方法、数据分析方法、样品列表设置结束之后，确认方法是否正确设置。

各选项卡设置结束之后，点击 。

如果方法报错，则打开方法错误列表窗格中显示的错误内容。双击有错误的行，即可跳转
到错误所在位置。

项目 设置内容

跳过 跳过测定时选择。

样品类型 设置样品类型。

- 进行全定量分析时 

［CalBlk］为校正空白。 

［CalStd］为校正标准。 

［Sample］为未知样品。

- 进行半定量分析时 

［SQStd］为用于校正半定量系数的溶液。 

［SQBlk］为半定量空白。 

［Sample］为未知样品。

样品名称 根据需要输入样品名称。

注释 根据需要输入注释。

样品瓶号 使用自动进样器时，必须进行设置。

单击单元格右侧的 按钮，设置瓶位置。

文件名称 根据需要输入数据文件名称。如果是空栏，则自动设置文件名。

级别 如下从下拉列表中选择校正级别。

校正空白溶液（CalBlk）：选择 ［级别 1］。

校正标准溶液（CalStd）：按照浓度由低到高的顺序， 

选择 ［级别 2］、［级别 3］……。 )

备注
方法中有错误时，不能开始采集。
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执行队列

这里说明创建批处理之后开始采集的方法。 将批处理添加到队列后运行，以开始采集。

1 单击批处理窗格的 按钮。

批处理被添加到队列中后，如果当前队列中没有运行其他任务，则自动开始采集。

此时 ［ICP- MS 数据分析］窗口自动打开。

2 确认自动采集的进行状况，单击面板的 ［队列］小工具。

显示队列窗格。

备注
如果批处理被添加到队列中，并在队列中已运行过，则在此批处理中不能更改数据分析方法。 

这种情况下，可以在［ICP-MS 数据分析］窗口中修改数据分析方法，并重新执行分析处理。
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在队列窗格中，显示各任务的执行内容和执行结果。请按照如下操作暂停、删除任务。

- 暂停任务 

双击 ［队列］小工具，在接下来显示的信息中选择［确定］。 

当前样品采集结束后，队列暂停。 

再一次双击 ［队列］小工具队列将恢复运行。或者在 [ 队列 ] 小工具的下拉菜单

中，选择 [ 停止 ]，并在接下来显示的信息中选择 [ 确定 ]。 

当前样品采集结束后，队列暂停。 

在 [ 队列 ] 小工具的下拉菜单中，选择 [ 恢复 ]，并在接下来显示的信息中选择 [
确定 ]。队列将恢复运行。

- 删除任务 
要删除任务，则选择要删除的任务，并单击工具栏的 图标。任务从队列窗格
中被删除。另外，不能删除正在运行的任务。

- 停止 
若要终止采集，请在 [ 实时显示 ] 窗格的工具栏中点击 [ 停止 ] 按钮。采集将终
止。

备注
在画面右下方的状态栏中，显示当前运行情况。

状态栏中显示的项目，在右键单击状态栏显示的［配置采集状态栏］对话框中进行设置。

备注
编辑正在运行的批处理

- 更改运行中的队列任务时，单击批处理窗格的工具栏 ，更改批处理。单击

将批处理重新添加至队列。

- 在样品列表中添加 / 删除样品时，可以单击样品列表窗格的工具栏 。 单击

结束编辑，并恢复队列。

备注
单击队列窗格工具栏中的 ［结束时关闭等离子体］，队列中的任务全部结束之后，自动熄灭等离子

体，将仪器转换为待机模式。
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备注
单击队列窗格工具栏中的 ，在批处理采集时预运行后各样品采集将不会自动启

动。单击 ［实时显示］工具栏中的 ，开始采集。
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确认分析结果

进行全定量分析时

分析结果在［ICP- MS 数据分析］窗口的各窗格中确认。

在［ICP- MS 数据分析］窗口中，显示样品列表、数据分析结果、质谱
图、校正曲线等信息。

批处理表工具栏菜单栏

质谱图窗格 校正曲线窗格 状态栏

备注
MassHunter 按照每个重复数据求出比率，再将这些比率的平均值作为正式的比率使用。
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批处理表窗格 显示样品中各元素的浓度和计数值。

- 被判定为离群值的浓度和计数值数据以背景色显示，离群值种类不
同，背景色颜色也不同。

- 可以更改各列排序或自定义数据显示方法。

质谱图窗格 显示质谱图。在任意质量数周围右键拖动鼠标进行缩放。这里可以进行下
列操作。

- 切换对数和线性刻度。

- 切换一层和三层

- 添加注释

- 根据元素信息数据库进行未知质谱图鉴定

- 背景扣除

- 重叠显示多个质谱图

- 质谱信息制表

校正曲线窗格 显示样品中各元素的校正线。

- 有问题的校正曲线（离群值），背景以粉色显示。

- 在此窗格中可进行如下操作，如排除校正级别，改变校正级别浓
度，改变校正曲线的拟合类型，改变原点的处理方法，更改校正曲
线的权重等。

内标稳定性趋势图窗格 显示各内标元素的回收率 (%)。
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进行半定量分析时

在［ICP- MS 数据分析］窗口中，显示样品列表、数据分析结果、样品质
谱图、半定量因子等。

批处理表窗格 显示样品中各元素的浓度和计数值。

质谱图窗格 显示质谱图。在任意质量数范围内右键拖动鼠标进行缩放。

半定量因子窗格 显示各样品的半定量因子图。将光标移至图上任意一点，即可显示元素名
称和半定量因子的校正情况等。

内标稳定性趋势图窗格 显示各内标元素的回收率 (%)。

备注
半定量分析在单独的调谐模式下进行。对于在多个调谐模式下采集到的数据，请在各调谐模式下分

别进行半定量分析。

批处理表窗格

质谱图窗格 半定量因子窗格
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输出报告

分析报告有两种类型：样品报告和快速批处理报告。

输出样品报告

1 从 ［ICP-MS 数据分析］窗口的［报告］菜单选择 ［生成］。

显示 ［生成报告］对话框。

2 设置报告选项。

3 单击 ［确定］创建并打印报告。

输出快速批处理报告

1 从 ［ICP-MS 数据分析］窗口的 ［报告］菜单选择［快速批处理报告］。

2 单击 ［确定］。创建并打印快速批处理报告。
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保存分析结果

如果采集后更改了数据分析方法，请在［ICP- MS 数据分析］窗口中，通
过下列任一方法，保存分析结果。

以相同名称覆盖已有分析结果文件： 

- 点击工具栏的 。或者，

- 从［文件］菜单选择 ［保存分析文件］。

另存为新文件 

从［文件］菜单选择 ［将分析文件另存为］。

等离子体熄火

分析结束后，按照下列步骤返回待机模式。

1 双击面板的［等离子体］小工具。

显示确认对话框。

2 点击［是］。

［等离子体］小工具图像将变为等离子体熄火的图像。 

退出 MassHunter 工作站

按照下列所示任一方法退出 MassHunter 工作站。请在退出前事先保存更
改的设置。

- 双击［ICP- MS MassHunter］ 窗口左上角的控制菜单，或者点击控制
菜单，在弹出菜单中选择［关闭］。

- 点击［ICP- MS MassHunter］ 窗口右上角的 ［×］按钮。

- 从［ICP- MS MassHunter］ 窗口菜单栏选择 ［文件］ - ［退出］。

显示提示信息「是否保存对批处理所做的更改 ?」。点击 ［是］，保存批
处理，退出 MassHunter 工作站。点击［否］，不保存批处理，直接退出 
MassHunter 工作站。点击 ［取消］返回程序。

备注
退出 Massunter 工作站并不会熄灭等离子体。因此，退出 Massunter 工作站之前，请确认已将等离

子体熄火。
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附录

建议调谐参数值

*1 在氦气模式下，高能碰撞模式的设置增强了削干扰的效果。然而，该模
式也会导致低质量数的灵敏度的降低，应根据分析目的来使用。

表 1 建议值 （当使用 MicroMist 雾化器时） 

参数 无气体模式 碰撞 / 反应池气体模式 碰撞模式（高能） *1

值 范围 值 议范围 值 范围

RF 功率 [W] 1550 定值 1550 定值 1550 定值

采样深度 [mm] 8.0 定值 8.0 定值 8.0 定值

载气 [L/min] 1.05 1.01 到 1.11  1.05 1.01 到 1.11  1.05 1.01 到 1.11  

补偿气 [L/min] 0 0 到 0.50  0 0 到 0.50  0 0 到 0.50 

稀释气 [L/min] 0 定值 0 定值 0 定值

蠕动泵 [rps] 0.1 定值 0.1 定值 0.1 定值

雾化室温度 [°C] 2 定值 2 定值 2 定值

氦气 / 氢气 [ml/min] 0 定值 4.3 (He) 
6.0 (H2) 

4.0 到 5.5 (He) 
5.0 到 7.0 (H2) 

10 (He) 8 到 11 (He) 

提取透镜 1 [V] 0 定值 0 定值 0 定值

提取透镜 2 [V] -180 -250 到 -160  -180 -250 到 -160  -180 -250 到 -160  

Omega 偏转电压 [V] -80 -110 到 -70  -80 -110 到 -70  -80 -110 到 -70  

Omega 透镜电压 [V] 10 7 到 12  10 7 到 12  10 7 到 12  

碰撞池入口 [V] -30 -40 到 -30  -40 -40 到 -30  -130 -150 到 -110  

碰撞池出口 [V] -50 -60 到 -40  -60 -60 到 -40  -150 定值

Deflect [V] 10 8 到 15  0 -5 到 4  -80 -90 到 -70 

Plate Bias [V] -35 -50 到 -30  -60 定值 -150 定值

八极杆 RF [V] 180 150 到 200  180 150 到 200  190 180 到 200  

八极杆偏转电压 [V] -8 -10 到 -6  -18 定值 -100 定值

能量歧视 5 2 到 6  5 3 到 6  7 6 到 9
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*1 在氦气模式下，高能碰撞模式的设置增强了削干扰的效果。然而，该模
式也会导致低质量数灵敏度的降低，应根据分析目的来使用。

表 2 建议值 （当使用 MicroFlow 雾化器时） 

参数 高灵敏度 碰撞 / 反应池气体模
式

碰撞模式（高能） *1 冷焰模式

值 范围 值 范围 值 范围 值 范围

RF 功率 [W] 1500 定值 1500 定值 1500 定值 600 定值

采样深度 [mm] 8 7 到 10  8 7 到 10  8 7 到 10  18 定值

载气 [L/min] 0.7 定值 0.7 定值 0.7 定值 0.7 定值

补偿气 [L/min] 0.5 0.3 到 0.7  0.5 0.3 到 0.7  0.5 0.3 到 0.7  0.75 0.6 到 1.2  

稀释气 [L/min] 0 定值 0 定值 0 定值 0 定值

蠕动泵 [rps] 0.1 定值 0.1 定值 0.1 定值 0.1 定值

雾化室温度 [°C] 2 定值 2 定值 2 定值 2 定值

氦气 / 氢气 [ml/min] 0 定值 5.0(He)

6.0(H2)

4.0 到 6.0(He)  

5.0 到 7.0(H2)  

9(He) 8 到 11(He)  0 定值

提取透镜 1 [V] 4.5 3 到 7  4.5 3 到 7  4.5 3 到 7  -120 -200 到 -40  

提取透镜 2 [V] -130 -170 到 -60  -130 -170 到 -60  -130 -170 到 -60  -5 -30 到 5  

Omega 偏转电压 [V] -70 -100 到 -30  -70 -100 到 -30  -70 -100 到 -30  -70 -120 到 -30  

Omega 透镜电压 [V] 11 5 到 15  11 5 到 15  11 5 到 15  6 3 到 10  

碰撞池入口 [V] -30 -40 到 -30  -40 -40 到 -30  -130 -150 到 -110  -30 -40 到 -30  

碰撞池出口 [V] -50 -60 到 -40  -60 -60 到 -40  -150 定值 -60 定值

Deflect [V] 12 8 到 15  0 -5 到 4  -80 -90 到 -70  9 5 到 13  

Plate Bias [V] -30 -50 到 -30  -60 定值 -150 定值 -60 定值

八极杆 RF [V] 180 150 到 200  180 150 to 200  190 180 到 200  150 100 到 200  

八极杆偏转电压 [V] -8 -12 到 -6  -18 定值 -100 定值 -20 定值

能量歧视 5 2 到 6  3 3 到 6  5 5 到 9  15 15 到 17 
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预设方法

预设方法有以下种类。请按照测量的样品进行选择。

应用方法

ChP 

USP<232> 

项目 说明

概要  7900 药物元素杂质分析应用方法 （使用中国药典）

适用样品类型 简单水溶液基体和酸消解样品 （固体溶解量低于 0.4%）。

预设待测元素 Cu, As, Cd, Hg, Pb

注释 方法仅使用 常规 等离子体条件和 He 模式。选择合适的内标，需要考虑待测元
素和样品基体。

所需硬件 7900、 x- 透镜、 Micro Mist 雾化器

项目 说明

概要 7900 药物元素杂质分析应用方法 （使用 USP <232>）

样品类型 简单水溶液基体和酸消解样品 （固体溶解量低于 0.4%）。

预设待测元素 V, Cr, Ni, Cu, As, Mo, Ru, Rh, Pd, Cd, Os, Ir, Pt, Hg, Pb

注释 该方法需使用 常规 等离子体条件和 He 模式，且需要使用 7900 。常规药物分析
需要使用用户访问控制可选软件。请根据待测元素和样品基体选择合适的内标。

所需硬件 7900、 x- 透镜、 Micro Mist 雾化器
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EPA 200.8 

EPA 6020 

项目 说明

概要 7900 EPA200.8 应用方法 （无矿物质，不使用碰撞反应池）

样品类型 该方法可应用于低基体水溶液或酸性样品 （固体总溶解量低于 0.1%）的分析，
如饮用水、自来水、工业用水 （海水除外）。也可用于密闭容器酸消解 / 提取
样品的分析 （稀释后固体总溶解量低于 0.1%）。

预设待测元素 Li, Be, Al, V, Cr, Mn, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Mo, Ru, Rh, Pd, Cd, Ag, Sn, Sb, Ba, Ho, Hg, Tl, 
Pb, Th, U

注释 使用 低基体 等离子体条件， no gas 模式。

所需硬件 7900、 x- 透镜、 Micro Mist 雾化器

项目 说明

概要 7900 EPA6020 应用方法

样品类型 该方法可应用于低基体或中等基体样品 （固体总溶解量低于 0.3%）的分析，如
稀释海水、地下水、矿物质水以及酸消解 / 提取的土壤、沉淀、污泥和工业废
物样品。

预设待测元素 Li, Be, Na, Mg, Al, K, Ca, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Rh, Ag, Cd, Sn, Sb, Ba, Ho, Hg, 
Tl, Pb

注释 该方法预设碰撞池气体稳定时间较短，仅适用于 7900，需使用 常规 等离子体条
件， no gas 和 He 碰撞池模式。

所需硬件 7900、 x- 透镜、 Micro Mist 雾化器
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饮用水 (He 模式 ) 

超纯水 

项目 说明

概要 7900 饮用水应用方法 （使用碰撞反应池）

样品类型 该方法可应用于低基体水溶液或酸性样品 （固体总溶解量低于 0.1%）的分析，
如饮用水、自来水、工业用水 （海水除外）。也可用于密闭容器酸消解 / 提取
样品的分析 （稀释后固体总溶解量低于 0.1%）。

预设待测元素 Na, Mg, Al, K, Ca, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Sr, Mo, Rh, Ag, Cd, Sn, Ba, Hg, Tl, Pb, Th, 
U

注释 该方法预设碰撞池气体稳定时间较短，仅适用于 7900，需使用 低基体 等离子体
条件， no gas 和 He 碰撞池模式。

所需硬件 7900、 x- 透镜、 Micro Mist 雾化器

项目 说明

概要 7900 超纯水应用方法

样品类型 超纯水

预设待测元素 Li, Be, B, Na, Mg, Al, Si, P, S, K, Ca, Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Ni, Co, Cu, Zn, Ga, Ge, As, Se, Br, 
Rb, Sr, Y, Zr, Nb, Mo, Ru, Rh, Pd, Ag, Cd, In, Sn, Sb, Te, I, Cs, Ba, La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, 
Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu, Hf, W, Ta, Re, Os, Ir, Pt, Au, Hg, Tl, Pb, Bi, Th, U

注释 该方法需使用冷等离子体条件进行分析，仅适用于 7900。

所需硬件 7900、 s- 透镜、 2.5mm 炬管、石英雾化室（G3280-80008）、石英连接管（直）、
Micro Flow 雾化器、 Pt 采样锥、 Pt 截取锥、铜截取基座
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通用方法

低基体 

高基体 

常规 

项目 说明

概要 7900 适用于低基体样品的高灵敏度常规方法

样品类型 适用于低基体水溶液或酸消解样品 （固体总溶解量低于 0.1%）的常规分析方
法，此时需要高灵敏度。

预设待测元素 无指定的待测元素

注释 该方法预设碰撞池气体稳定时间较短，仅适用于 7900。

所需硬件 7900、 x- 透镜、 Micro Mist 雾化器

项目 说明

概要 7900 适用于高基体样品的常规方法

样品类型 适用于高基体水溶液或酸消解样品 （固体总溶解量低于 1%）的常规分析方法，
此时高基体承受能力尤其必要。

预设待测元素 无指定的待测元素

注释 该方法需使用 HMI 气溶胶稀释且预设碰撞池气体稳定时间较短，仅适用于 
7900。

所需硬件 7900、 HMI、 x- 透镜、 Micro Mist 雾化器

项目 说明

概要 7900 适用于中等基体样品的常规方法

样品类型 适用于典型水溶液或酸消解样品 （固体总溶解量低于 0.2%）的常规分析方法， 
此时基体的承受能力比高灵敏度更重要。

预设待测元素 无指定的待测元素

注释 该方法预设碰撞池气体稳定时间较短，仅适用于 7900。

所需硬件 7900、 x- 透镜、 Micro Mist 雾化器
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高灵敏度 

项目 说明

概要 7900 适用于低基体样品的高灵敏度常规方法

样品类型 适用于低基体水溶液样品（例如， 1% 硝酸溶液）的常规分析方法，此时需要高
灵敏度。

预设待测元素 无指定的待测元素

注释 该方法需使用 H2 反应池模式和冷等离子体条件分析某些待测元素，仅适用于 
7900。

所需硬件 7900、 s- 透镜、 Micro Flow 雾化器
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